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# Simbolos ISO. Caracteristicas geométricas a controlar

. o . Referencia
Tolerancias Caracteristicas Simbolo .
necesaria
Rectitud I no
Planitud 7 1no
Redondez O no
Forma
Cilindricidad x)’ 1no
Perfil de una linea N\ 1o
Perfil de una superficie £ 1no
Paralelismo / / s1
Perpendicularidad | si
Orientacion Angularidad : si
Perfil de una linea I si
Pertil de una superticie fa) si
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# Simbolos ISO. Caracteristicas geometricas a controlar
. . ;. o Referencia
Tolerancias Caracteristicas Simbolo necesaria
Posicion '$‘ $1 0 N0
Concentricidad (para dos centros) @ g
sl
Coaxialidad (para dos ejes) @ 51
Localizacion
Simetria - si
Perfil de una linea I si
Perfil de una superficie " 51
Alabeo radial / sl
Alabeo
Alabeo axial U sl
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# Simbolos ISO adicionales
Descripcion Simbolo
Indicacion del elemento de tolerancia 17
/ L
Indicacion del elemento de referencia A A
/‘ -

@ I

Indicacion de referencia parcial / o 2\

Dimension teoricamente exacta

Zona de tolerancia proyectada

Requisito de maximo material
™
Requisito de minumo material (D
=

Condicion de estado libre (piezas no rigidas) r’F)
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# Simbolos ISO adicionales
Descripcion Simbolo
Aplicacién total (perfil) N /@‘— B
Condicion de envolvente ®
Zona conmn CZ
Didmetro interior LD
Diametro exterior MD
Diametro primitivo PD
Elemento de linea LE
No convexo NC
Cualquier seccion transversal B ACS ]
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# Rectangulo de tolerancia

Referencia terciaria

Modificador CMM
Referencia secundaria

Referencia primaria ﬁ
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# Rectangulo de tolerancia
6 x 6x012+0,02
710,2 4| 00,1
La tolerancia G. se aplica a mas de un elemento
=01 —1 0,01
NC /710,06 |B
No concavo Mas de una caracteristica G.
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# Asociacion del rectangulo de tolerancia con el elemento
a controlar referido a la superficie del elemento.

L
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# Asociacion del rectangulo de tolerancia con el
elemento a controlar. Referido al eje o plano medio.
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# Direccion de medicion de la tolerancia.

X101 A

=Rl

» Perpendicular
a la superficie,
eje de simetria
o plano medio
del elemento.

> ||
\NE

# Conla
orientacion

especificada. : S / / /
77 «
7 If
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# Direccion de medicion de la tolerancia.

» Orientacion de la zona de tolerancia segun la direccién de la
flecha del cuadro de tolerancia.

8 x

$0.3

28

30 30 30
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# Cuando hay dos tolerancias deben ser
perpendiculares entre si, salvo indicacion contraria.

' //102]A|B

//101[A]|B
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# La zona de tolerancia es cilindrica o circular si el
valor de esta precedida del simbolo de diametro, o
esferica si lo esta por el del simbolo de esfera.

Indicacidn en el dibujo Interpretacion
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# Zonas de tolerancia individuales del mismo valor
aplicadas a mas de un elemento geométrico
separado.

Saignl
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# Cuando una zona de tolerancia se aplica a mas de un
elemento geomeétrico separado se indicara la zona
comun mediante “CZ” a continuacion de la tolerancia,
y dentro del mismo cuadro.

00,1z
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# La referencia se indica A A
como se ve en las figuras A

# E| tridngulo de referencia con la letra se situa:

» Sobre el contorno del elemento de referencia o sobre la
prolongacion, o sobre la misma superficie de referencia.

» En la prolongacion de la linea de cota si el elemento de referencia
es un eje, plano medio o centro de un elemento geométrico asi

acotado.
7 /,E 77 %
8]
s .
% _____ N N L] L ____E$
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# Referencia establecida
para un elemento A
geometrico aislado

# Referencia comun para dos
elementos geometricos A-B
aislados

#* El sistema de referencia
esta determinado por dos o AIBIC
tres elementos geomeétricos

Tolerancias geométricas

# Simbolo de “todo alrededor” usado para cualquier
seccion o todo el contorno que involucra la seccion

e—

y

—
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#* Las tolerancias y las referencias especificadas para rosca se
aplican al eje del cilindro primitivo, salvo indicacion expresa,
por ejemplo “MD” para el diAmetro exterior. Las tolerancias y
las referencias especificadas para engranajes y las
acanaladuras deberas designar al elemento geométrico al
gue se le aplique, por ej. “PD” para el diametro primitivo,
“MD” para el diametro exterior y “LD” para el diametro
interior.

4001 A|B A
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# Especificaciones restrictivas

0,1
—0,05/200 0,05/200
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# Dimensiones tedricamente exactas (TED). No
deberan tener tolerancias asociadas. Se muestran

en un recuadro.

8x @15 H?

H 01|48

R G CY -
A OO0 .
E_ |_|ao|_}_|so|_}_|so|_[ W %-
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#* Zona de 8x 925 H7
tolerancia (20,1 @|[B|[A
proyectada ®s0
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N
4 [ =
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# Requisitos de maximo material y minimo material. El simbolo se
sitla después del valor de la tolerancia, de la letra de referencia
0 de los dos.

420,06 @[ A ${20.04]A @) 420,06 @[r @]
4005 O A $[005[A © 205 O[A O]
# Condicion de estado libre 0,025

Ol28 ®] Ons®

para piezas no rigidas

# Algunos modificadores de especificacion, (B), ™. O. ® ycCz
pueden usarse simultaneamente el

mismo cuadro de tolerancias 400,12 ® A @

Tolerancias geométricas.
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#* Condiciéon de
envolvente “ S
5 = o
1} _ ]
En_vqlveme :!:r ;fac:rma perfecta en condicion de
o { q
g ! \‘\L‘—"\j
: \
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# Simbolos para las ref. parciales

» Recuadro de referencia parcial. Las referencias parciales se
indican por un circulo dividido en dos partes por una linea horizontal.
El semicirculo inferior esta reservado para una letra y una cifra. La
letra representa el elemento de referencia y la cifra el nUmero de
referencia parcial. El semicirculo superior esta reservado para
informaciones complementarias tales como las cotas de la zona de
referencia parcial. Si no hay espacio suficiente dentro del
semicirculo, la informacion se puede colocar fuera del circulo y ligada
a ese semicirculo por una linea auxiliar de referencia.

El recuadro de referencia parcial se une al simbolo de dicha
referencia por una linea auxiliar terminada en flecha.

& [ 1
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Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de rectitud

—| 0,1 -
_______ <>

S

— i’

Tolerancias geomeétricas. Forma

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de rectitud

T %0.08 /
_ﬁ—.——.——:_ 8

# Tolerancia de Planitud

[7]0,08
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Indicacién en el dibujo Interpretacion

_—

-

f/

X

# Tolerancia de Redondez /:
i
|
I
.

iy

# Tolerancia de Cilindricidad

A10.1

Tolerancias geomeétricas. Forma

Indicacién en el dibujo Interpretacion
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# Tolerancia de perfil de una linea
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Indicacién en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de perfil de una superficie

| 0,02

-
=

# Tolerancia de perfil de una superficie relacionada con una ref.

\\

Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

01 A

# Tolerancia de paralelismo de una linea con respecto a un
sistema de referencia




Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de paralelismo de una linea con respecto a una linea
de referencia.

ViDL _,,,
an d s g..‘%
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# Tolerancia de paralelismo de una linea con respecto a una

superficie de referencia.

0,01[B |
L é \*\‘: 2
% ‘ | - -
/ ! — ﬁ\“‘
1

- -
<<, <
E \“V‘-’}\a

Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de paralelismo de una linea con respecto a un
sistema de referencia.

r4//[0,02|A|B|
LE

# Tolerancia de paralelismo de una superficie con respecto a una
linea de referencia.

//101] C

(L f

v/
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Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de paralelismo de una superficie con respecto a una
superficie de referencia.

//10,01|D

Y
D

# Tolerancia de perpendicularidad de una superficie con respecto a
una superficie de referencia.

1 Jo,08]A

\

>
/

/

\
\
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Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de perpendicularidad de una linea con respecto a
una linea de referencia.

~—+{Los[4 \!\\

L ! ! : L
7/ 1 }* T

_t % s W s kb
Pl

# Tolerancia de perpendicularidad de una linea con respecto a un
sistema de referencia.

L

|
|
| !



Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de perpendicularidad de una linea con respecto a
una superficie de referencia.

|
}- TJe001[A]
i

# Tolerancia de perpendicularidad de una superficie con respecto a
una linea de referencia.

A
A - ] ]0,08]|A

Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de angularidad de una linea con respecto a una linea
de referencia.

# Tolerancia de angularidad de una linea con respecto a una Ilnea
de referencia.
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Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de angularidad de una linea con respecto a una
superficie de de referencia.

™~
~

# Tolerancia de angularidad de una linea con respecto a una
superficie de referencia.

Tolerancias geomeétricas. Orientacion

Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de angularidad de una superficie con respecto a una
linea de de referencia.

# Tolerancia de angularidad de una superficie con respecto a una
superficie de referencia.

|£]0.08] A

40°
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Indicacion en el dibujo Interpretacion

# Tolerancia de posicion de un punto

» El centro extraido (real) de la esfera debe
estar contenido dentro de una esfera de .
diametro 0,3 cuyo centro coincide con la Referencia A.
posicion tedricamente exacta de la esfera, b Referencia B.
con respecto a los planos de referencia A

_ _ Referencia C.
y By el plano medio de referencia C.
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# Tolerancia de posicion de una linea

8x @12

$Jo0s[c[A]e]

8x @12

_é}d}@—é} #loalclx _—_

|
| /I/
| £ i
L Ny
L"/ SR
1

o
\\/"’ /J‘/
21

4




Tolerancias geomeétricas. Localizacion

11 G Sep. 2013
#* Tolerancia de posicion de una superficie plana o plano medio

8x3,540,05

[]0.05[A]

15 |
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. . . . " 11G Sep. 2013
Indicacion en el dibujo Interpretacion
#* Tolerancia de concentricidad de un punto.
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# Tolerancia de coaxialidad de un eje.
1©| ¢0,08 [A-B|
A B
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# Tolerancia de coaxialidad de un eje

» El eje extraido (real) del cilindro grande debe estar
comprendido en una zona cilindrica de diametro 0,1, cuyo
eje es el eje de referencia B perpendicular al plano de
referencia A.

©|901|A|B

_l_

N\
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# Tolerancia de simetria de plano medio

A =J0,08] A

0,08|A-B

T
aN
L)

REY
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# Tolerancia de alabeo circular
. 7101|B|A
radial.
A
/101 A _.____jﬁ_
f :
A
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# Tolerancia de alabeo circular radial

{1G Sep. 2013

T 7101]D
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# Tolerancia de alabeo en cualquier direccion
f101]cC
C
floa]c
\\
il
C

Tolerancias geomeétricas. Alabeo

# Tolerancia de alabeo en una direccion especificada.

{1G Sep. 2013

FADRINS
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Tolerancias geomeétricas. Alabeo

# Tolerancia de alabeo total radial

{1 G Sep. 2013

# Tolerancia de alabeo total axial.

«—//|01|D

o4

Tolerancias geomeétricas.

# Las tolerancias de localizacion de un elemento
geomeétrico controlan las desviaciones de localizacion
de orientacion y forma de este elemento geometrico,
pero no al reves.
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# Las tolerancias de orientacion de un elemento
geomeétrico controlan las desviaciones de orientacion
y forma de este elemento geométrico, pero no al
reves.

# Las tolerancias de forma de un elemento geométrico
controlan las desviaciones de forma del elemento
geomeétrico.





